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Tonkremenetel
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képlékeny mikrotiregek repedés

I zonha 1. 1. v. V.

A folyamatban a lokalis
alakvaltozas dominal.

'

képlékeny instabilitas

Az Uregképzddés és
o0sszeolvadas dominal.
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Tonkrementel

vagy

Uregképzidés nélkil az alakvéltozas lokalizdlédik és a
darab tonkre megy. Az alakvaltozas a kontrakcids vagy a
nyirasi zonaban lokalizalodik.

Altaldban csak tiszta fémek esetében figyelhet6 meg,
egykristalyokban és polikristalyos anyagokban is.

Nagy hidrosztatikus nyomdas megakadalyozhatja az
uregképz6dést, és ezaltal olyan oOtvozetekben s
el6idézhet6 a jelenség amelyek mas korilmények kozott
uregképz6édéses médon mennek tonkre.




Tonkremenetel

A tonkremenetel megkezd6désekor az alakvaltozas lokalizalodik. A
mikrolregek képz6dése a folyamat késébbi szakaszaban kezd6dik el a
képlékenyen nagymértékben alakvaltozott zdnaban.

A mikrotregek megjelenésiik utan novekednek, egyesiilnek, ami végul
a darab toréséhez vezet.

A tonkremenetel utolsé szakaszat instabil repedésterjedés is
jellemezheti.




@att Keplekeny instabilitas

Az alakvaltozasi folyamat instabil lesz amikor az anyag egy bizonyos pontjaban a
szilardsag csokkenése erételjesebb lesz mint a keményedés.

Ez a szilardsag csokkenés adddhat a geometriabdl, az alakvaltozasi sebesség
valtozasabadl vagy a homérséklet valtozasabol.

A lemezvastagsag
helyi csokkenése

mélyhuzott csésze
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% <
A képlékeny alakvaltozasi folyamat akkor stabil, ha az _/ —
alakvaltozas névekedésével az ehhez szlikséges erd né. —‘-_'—le
dF » &p -
—>0 »sl sl
do Fo___ o F
< H_H >
Mi ennek a feltétele az anyag viselkedésének szempontjabol? L ‘
" . dF
Hengeres test szakitasa Hatar allapot: <o =0
2
A
F=ksA =0A (p:lnf
dA
dF = d(cA) = doA+cdA =0 d<,0=—7
do
doA + odA = A(do — adp) =0 = d—:o-
P
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Feltételezzlk az alabbi alakitasi szilardsag gorbét:
Ocq = kf = Cogy
A stabilitasi hatar:
do d

\ o _ n-1 _ n -1 _
% =0 = dop CnQDeq — nCQDeq Peq =

o
Peq

Q instap. — N

A kritikus érték elérése utan az anyag helyi vékonyoddasa varhato. Ezt a
geometriabdl adodo lagyulas okozza a huzo jellegi terhelés esetén.

A leggyakrabban lemezalakitd mi(iveletek esetében (nyujtas, mélyhuzas)
fordul el6. 3

llyen technolodgiaknak az intenzivebb keményedést mutatd anyagok
el6nyosebbek.
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@att Technologiai proba - Erichsen

vizsgalat
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A bélyegbenyomaddast mérjiuk amit az anyag repedés nélkul elvisel.

Mélyhuzas jellegil folyamat, mutatja az anyag érzékenységét is a képlékeny instabilitasra.




@att Alaki korlat — képléekeny kihajlas

d.
Hengeres test zOmitése. Er6szukséglet: Y JO .
]
Fedk(1+2pB
Rugalmas kihajlas esetén: l &£
2 l -
Frax = ——-IE qedecer | a
max = 1272 . ‘i (ki ] | t
PTATZ7 SRNRRR I /

Vv — befogasi szam

Vst Va5 Va07s

Korhenger esetében:

dm i

[ =— Atrendezve: i _ E ahol g = dgn
64 d 4v o (T)
dks

Hasznaljuk E helyett a folyasgorbe meredekseégét, o E dp ldks 1
helyett pedig az alakitasi szilardsag értékeét. o ki krdp Z




@att Alaki korlat —képléekeny kihajlas

Egyszeri folyasgorbét
feltételezve:

Technologiai szempontbdl az 1, €s a d, atmerd
aranya fontos.
Térfogatallandésag:  [,d3 = ld?

lo
Ko = —
b l d?
y 4 r 0
Alakvaltozas: @ =In—=In—
[ dg
A kritikus k, arany:
; 45 v 3 T 3, |n
K= S T T a2 = e ? A
to 0 g2
do ; e \




Alaki korlat —képlékeny kihajlas
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e Ziaja Gy.: Alakitastechnika jegyzet

* George Z. Voyiadjis, Peter I. Kattan, Damage Mechanics




